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ROZDELOVNIK

Tato zprava je vyhotovena ve 3 vytiscich a obsahuje 13 stran textu a 3 grafické pfilohy.

Vytisk €. 1-2 SAFETY PRO s.r.o.
Vytisk €. 3 GEODRILL s.r.o.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK
Symboly:

Pz [Qm] zdanlivy mérny odpor

p [Qm] mérny odpor

Vp [m/s] rychlost $ifeni podélnych seismickych vin

Vpa [m/s] paprskova rychlost seismickych vin
ZKkratky:

GF geofyzikalni

ERT elektricka odporova tomografie

MRS melké refrakéni seismika

AB [m] rozte¢ proudovych elektrod (odporové metody)

ABmax [m] maximalni rozte¢ proudovych elektrod

mn. m. metrd nad mofem
Sportovni areal Napajedla, Pahrbek, podrobny GTP Geofyzikalni prizkum
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1. UVOD

Na zékladé objednavky ze dne 17.1.2024 bylo provedeno spole¢nosti GEODRILL s.r.o.
geofyzikalni méfeni v misté planované stavby sportovniho arealu v Napajedlich. Méteni bylo
provedeno pomoci geoelektrické metody ERT (elektrickd odporova tomografie) a metody MRS
(mélké refrakéni seismika). Cilem méfeni bylo zjiSténi charakteru geologického prostiedi.
Vysledky metod ERT a MRS byly zpracovany do hloubkovych odporovych fezii v mapovém
méfitku 1:250. Situace profilti je uvedena v ptiloze 1.

Sportovni areal Napajedla, Pahrbek, podrobny GTP Geofyzikalni prizkum
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2. SITUACE ZAJMOVEHO UZEMI

Zajmové uzemi lezi v jizni ¢asti obce Napajedla, podél ulice Pahrbek (obrazek ¢. 1).

Z regionaln¢ geologického hlediska nalezi studované Uzemi k racanské jednotce
magurského flySe Zapadnich Karpat, tvofeného sedimentarnimi horninami paleogenniho stafi.

Reka Morava tvoii osu $iroké protahlé piikopové propadliny (Hornomoravsky tval)
vyplnéné neogennimi a kvartérnimi sedimenty. Podlozi tvoii horniny magurského flyse.
Sedimentacni panev Hornomoravského tivalu ma charakter tektonické deprese protazené ve
sméru SZ — JV. Na upati svahti omezujicich panev Hornomoravského tvalu jsou ulozeny
svahové suté z ulomkovitych a hlinito-pis¢itych zvétralin hornin flySového pasma. Nad fekou
Moravou je vyvinuto nékolik Stérkopiskovych teras risského stafi, které jsou misty piekryty
sprasemi. Nad nejnizsi Stérkopiskovou fi¢ni terasou jsou ulozeny povodiiové hliny a jilovité
hliny holocenniho staii.

Obrazek ¢. 1  Sirsi okoli zajmové oblasti (Eervend)
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Obrazek ¢. 2  Geologickd mapa $irSiho okoli zaimové oblasti (¢ern¢)
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3. METODIKA PRUZKUMNYCH PRACI

3.1. Terénni prace

Geofyzikalni méfeni bylo provedeno na dvou paralelnich profilech v misté¢ planované
stavby. Soufadnice zacatki profili a pomocnych stabilizacnich kolikd byly vyjmuty
z vykresového navrhu odsouhlaseného objednatelem. Terénni vytyceni bylo provedeno GPS
ptistrojem Trimble TDC100 4G s piesnosti 1 m. GPS soufadnice zacatkli a konct profilt
v systému S-JTSK jsou uvedeny v tabulce €. 1. Geofyzikalni méfeni probéhlo metodami ERT
(multielektrodové odporové profilovani) a MRS (mélké refrakéni seismika). Morfologie terénu
byla odeétena z aplikace Analyzy vyskopisu CUZK. Situace geofyzikalnich profild je uvedena
v priloze 1.

Tabulka ¢. 1 Souradnice stabilizacnich koliki (S-JTSK)
Y X
GF1/zacatek 533145 1171546
GF1/konec 533055 1171547
GF2/zacatek 533147 1171584
GF2/konec 533057 1171585

3.2. Elektricka odporova tomografie (ERT)

Metoda ERT byla métena podél 2 profild. Metoda elektrické odporové tomografie je
zaloZzena na postupném proméfeni jednotlivych hloubkovych tUrovni za pouziti
mnohoelektrodového kabelu (obrazek ¢. 3) pfipojenému k méticim elektroddm v pravidelné
vzdalenosti podél linie profilu.

Obrazek ¢.3  Méfeni metodou ERT aparaturou ARES 11/1

Multielektrodové usporadani poskytuje dvojrozmérné zobrazeni a umoziuje sledovat
soucasn¢ horizontalni a vertikalni rozhrani v ptipad¢ dostate¢ného odporového kontrastu a
mocnosti vrstev. Vysledkem je hloubkovy odporovy fez s mérnymi odpory a odporovymi
rozhranimi.

Sportovni areal Napajedla, Pahrbek, podrobny GTP Geofyzikalni prizkum
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Pro meétfeni byla pouzita digitalni geoelektrickd aparatura ARES 1II/1, vyrobce GF
Instruments. Podél linie profilu byly nainstalovany méfici elektrody v pravidelné vzdalenosti 3
m. M¢tfeni probihalo automaticky a fidici jednotka postupné zapinala piislusné pary
elektrod. Bylo pouzito usporadani elektrod Schlumberger. Situaci profilti uvadime v piiloze 1
v métitku 1 : 1000.

3.3. Mélka refrakéni seismika (MRS)

Refrakeni seismika je vhodna pro sledovani horizontalnich vrstev. Pfitom musi platit, ze
podlozni vrstva musi mit vétsi rychlost nez nadlozni, jinak nedojde k pozadovanému lomu
seismické viny na rozhrani. Ve skuteCnosti Casto dochazi k postupnému nartstu rychlosti
s hloubkou (gradientové prostfedi), nebo k lokdlnimu poklesu rychlosti s hloubkou. Tyto
nepftiznivé skute¢nosti ¢astecné zohlednuje zpracovani pomoci programu Rayfract. V terénu se
registruji ¢asy prichodti podélnych seismickych vin. Pti vypoctu se sleduje Sifeni seismického
signalu po zaktiveném paprsku od bodu vybuchu ke geofonu. Vysledkem je rychlostni
seismicky fez. V misté diskrétniho rozhrani lze sledovat horizontdlni a vertikdlni zmény
pomoci izolinii paprskové rychlosti. Interpretace seismickych zdznama umozni urcit hloubku,
tvar seismického rozhrani a ptislusné rychlosti Sifeni seismické viny. Hodnota rychlosti §ifeni
seismickych vIn pfimo souvisi s elastickymi vlastnostmi horninového prostiedi. Pomoci
rychlosti tak lze stanovit miru kompaktnosti hornin.

K vlastnimu priizkumu byla pouzita metoda mélké refrak¢ni seismiky, ktera byla méfena
digitalni seismickou aparaturou SYSMATRACK 24, vyrobce MAE Italie. Pistroj umoziuje
registraci ptichodu seismickych vin na 24 kanélech. Potfebna uzite¢na energie byla generovana
nedestruktivné pomoci kladiva (bod vybuchu).

Obrazek ¢. 4 Seismicka aparatura SYSMATRACK 24

Seismické méfeni bylo realizovano na 2 profilech. Snimace signalu (geofony) byly
umistény podél roztazeni s pravidelnym krokem ve vzdalenosti 4 m. Cas piichodli seismickych
vin byl registrovan z péti bodli vybuchu na roztazeni. Situaci profili uvadime v ptiloze 1
v métitku 1 : 1000.

Sportovni areal Napajedla, Pahrbek, podrobny GTP Geofyzikalni prizkum
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4. ZPRACOVANI NAMERENYCH DAT

4.1. Metoda MEU

Namétena data p, byla zpracovana programem RES2DINV, pomoci kterého je provedena
interpretace do odporového modelu prostfedi v mapovém méfitku 1:250 (pfiloha 2.1 a 2.2).
Vysledkem je hloubkovy odporovy tez - odporova rozhrani a mémé odpory (p).
Multielektrodové uspotradani poskytuje dvojrozmérné zobrazeni a umoziuje sledovat soucasné
horizontalni a vertikdlni rozhrani v ptipad¢ dostatecného odporového kontrastu a mocnosti
vrstev.

Na zéklad¢ hodnot mérného odporu je mozné sledovat litologické zmény prostiedi. Na
vysledné hodnoté mérného odporu se vyznamnou mérou podili mira zrnitosti jednotlivych typa
jilovitého charakteru, nasleduji hliny, pisky/piskovce a stérky. Obecné plati, ze se zvySujici se
zrnitosti zemin dochdzi k nérstu hodnoty mérného odporu a naopak. U skalnich hornin naopak
zvétranim, €i oslabenim, dochézi zpravidla ke snizeni mérného odporu.

4.2. Metoda MRS

Naméfena data byla zpracovana programem RAYFRACT 3.32, ktery zohlednuje
proménlivé a gradientové prostredi. Pfi vypoctu sleduje Sifeni seismického signdlu po
zaktiveném paprsku od bodu vybuchu ke geofonu. Vysledkem je rychlostni seismicky fez.
Misto diskrétniho rozhrani lze sledovat horizontalni a vertikdlni zmény pomoci izolinii
paprskové rychlosti (vpa), kterd je niz$i nez v ptipad€ interpretace lomené viny.

V seismickych fezech je mozné na zaklad€ hodnoty rychlosti charakterizovat miru poruseni
(kompaktnost) zemniho a horninového prostiedi. Hodnota rychlosti seismickych vin piimo
souvisi s elastickymi vlastnostmi horninového prostiedi.

Hloubkové seismické rychlostni fezy byly konstruovany v mapovém méftitku 1:250 a jsou
uvedeny v pfilohach 2.1 a 2.2.

Sportovni areal Napajedla, Pahrbek, podrobny GTP Geofyzikalni prizkum
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5. VYSLEDKY GEOFYZIKALNIHO PRUZKUMU

Spolecnou interpretaci obou pouzitych geofyzikalnich metod a vrtného prizkumu mizeme
ziskat n€kolik zakladnich vrstev a rozhrani na zaklad¢é odporovych kontrasti a seismickych
rychlosti:

Kvartér: kvartérni pokryv je zde tvofen jilem pisCitym az piskem jilovitym ¢i piskem
s pfimési jemnozrnné zeminy s mérnymi odpory od cca 40 Qm do cca 100 Om a seismickymi
rychlostmi do cca 800 m/s. Tato vrstva zasahuje do hloubky kolem 5 m — 7 m pod terén.
V mistech vysSich mérnych odporti od cca 60 Qm bude vyssi zastoupeni pisku a v oblastech
s niz§imi odpory jilu. Pod touto vrstvou se nachazi vrstva Stérku o mocnostech kolem 3 m.

Eluvium: pod stérky se nachazi vrstva eluvia, kde dochazi k poklesu mérnych odport a
k narustu seismickych rychlosti. Mocnost této vrstvy je kolem 4 m.

Skalni podklad: skalni podlozi zde tvofi jilovce. Povrchu jilovel odpovida izolinie
seismické rychlosti 1800 m/s a mérné odpory nizsi nez 30 Qm. Ve vrstveé jilovel dochazi
v rozmezi metrdzi 35 m — 50 m k mirnému poklesu seismickych rychlosti a 1ze zde pozorovat
témer horizontélni izolinie mérnych odporii. Miize se zde jednat o poruchovou z6nu.

Detailni rozlozeni mérnych odportt a seismickych rychlosti je uvedeno v grafickych
vysledcich geofyzikéalniho prizkumu v ptilohach 2.1 a 2.2.

Sportovni areal Napajedla, Pahrbek, podrobny GTP Geofyzikalni prizkum
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6. ZAVER

Na zékladé objednavky ze dne 17.1.2024 bylo provedeno spole¢nosti GEODRILL s.r.o.
geofyzikalni méfeni v misté planované stavby sportovniho aredlu v Napajedlich. Cilem méieni
bylo zjisténi charakteru geologického prostfedi. Byla pouzita kombinace GF metod ERT
(elektrickd odporova tomografie) a MRS (mélka refrakcni seismika).

Vysledky geofyzikalniho prizkumu jsou prezentovany v grafickych pfilohach 2.1 az 2.2
ve form¢e izolinii mérnych odport a seismickych rychlosti. Situace profilii je uvedena v ptiloze
1. Interpretace geofyzikalniho méteni se opirala o provedeny vrtny prizkum. Geofyzikdlnim
prizkumem byly identifikovany zékladni fyzikalni kvazihomogenni celky, které byly
geologicky interpretovany.

Metoda MRS ndm umoznila posoudit horninové prostiedni z hlediska jeho mechanické
kvality. Nezpevnénou povrchovou vrstvu tvofi kvartérni pokryv a seismické rychlosti zde
dosahuji do 1000 m/s. Pod ni se nachazi eluvium, kde dochazi k nartistu seismickych rychlosti.
Povrchu pevného skalniho podlozi byla pfifazena izolinie seismické rychlosti 1800 m/s, ktera
se pohybuje kolem nadmoiské vysky 172 m n. m.

Metoda ERT ndm ptindsi informace o rozlozeni mérnych odport podél profilu do hloubky
a umoznuje posuzovat zkoumané prostfedi z hlediska litologie. Kvartérni sedimenty tvotené
jily, pisky a Stérky vykazuji vys$§i mérné odpory nez podlozni jilovce. V mistech vysSich
meérnych odport od cca 60 Qm bude vyssi zastoupeni pisku a v oblastech s niz§imi odpory jilu.
Ve vrstvé Stérku mérné odpory stoupaji az k 100 Qm. Jilovce vykazuji mérné odpory nizsi nez
30 Om.

Ve vrstvé jilovel dochdzi v rozmezi metrazi 35 m — 50 m k mirnému poklesu seismickych
rychlosti a Ize zde pozorovat témei horizontalni izolinie mérnych odporti. Mlze se zde jednat
o poruchovou zo6nu.

V Brmeé dne 06.02.2024

Sportovni areal Napajedla, Pahrbek, podrobny GTP Geofyzikalni prizkum
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PRILOHA 1

Situace geofyzikalnich profili metod ERT a MRS
1:1000
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PRILOHA 2.1
Profil GF1 - hloubkové fezy metod ERT a MRS
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PRILOHA 2.2
Profil GF2 - hloubkové fezy metod ERT a MRS
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